RinnTech®, Resistograph®, Arbotom®, Arboradix™, ArWiLo™, ArboStApp™, CoreJector™, Decom™, DynaTim™, LignoScan™, LignoStation™, LignoVision™, Lintab™, Tsap™: (registered) trademarks/patents of Frank Rinn. 20220422

TECHNIK & WISSEN ZUR UNTERSUCHUNG VON BAUMEN & TECHNOLOGY AND KNOW-HOW FOR INSPECTING TREES AND
WALDERN, BALKEN & KONSTRUKTIONEN, HOLZ & JAHRRINGEN R I N NTECH - M ETR IWER K FORESTS, TIMBER AND STRUCTURES, WOOD AND TREE-RINGS

Arbotom® 1999 |ArboRefD™ =015 |ArboMech™ 2001 |ArWiLo™ 2003 |ArboStApp™ *2014

Sonic Required shell-wall

Cross-section stability software |Tree wind load analysis software |Tree safety evaluation software

tomography determination PC-WIN o " AN =10
Mindest- Querschnitt- \ ' |PC-WIN ANDROID —
Schalltomographie Restwandstéarke- i |Stabilitatstest- Baum-Windlast-
Ermittlung Programm ~ Analyse-Programm Baum-Sicherheits-Beurteilung
ArboRadix™ *2004 |ArboTax™ *2000 DynaTim™ *1999 | TuboCalc™ *2015
Tree root / root-plate detection |Tree-appraisal form-software Tree and timber load Analyzing behaviour of thin wal-

]

led tubes

Trees & Timber [enasis (tabiity/saten)e”

Baum-Wurzel-/ Baumwert- Baum-und Holz- under loading
-Ankerflachen Ermittlungs- Last-Analyse Untersuchung diinnwandiger
-Ermittlung Programm (Stabilitat/Sicherheit) Rohre unter Belastung

Resistograph® *1086

Resistance drilling

e Tree-Rings

.jzzzi;%
Bohrwiderstands-
messung
LignoVision™ +1998|LINTab™ 6 *1990 |Dry wood borer Corelector™  =2002/2013 | TSAP™ *1989
Wood surface tree-ring analysis | Modular tree-ring Increment borer for timber Increment core extractor Time series analysis software
e fF5T™ } j“ ﬁ measuring
4 § |stages R e N N S N WMWWW
o b bl fot el s i o | Modularer

Jahrring- Trockenholzbohrer Bohrkern-AusstoRer

Holzoberflachen-Jahrringanalyse |Messtisch Zeitreihenanalyse-Programm
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Anwendungsgebiete und Rangfolge passender Produkte

Application areas and rank of appropriate products

Arbo- | Arbo- | Arbo- Arbo- | ArWi [ ArboSt [ Dyna- [ Resisto LIN- Ligno- | Ligno- [ TSAP™
Tax™ | Tom® | RefD™ | Mech™ [ -Lo™ | -App™ [ Tim™ |-graph® | TAB™ [ Vision™ |Station™
Stral3en- und Parkbaum Street-/Park-Tree
G Wertermittlung 1 Appraisal G
G Faule, Holz-Zustand 2 1 Decay/wood-condition G
G Baum/Holz-Belastungs-/Zugversuch 1 Load/Pull-Test (Trees&Timber) G
G Mobile Baumsicherheitsbeurteilung 2a 3b 3c 2b, 3b 1 3a Measuring stability/safety G
G Windlast-/Rickschnitt-Analyse 1b la 2 Wind load / reduction analysis G
G Beurteilung Stabilitat/Sicherheit (2,3) 1 3a 3b 2 1 (2,3) Evaluating stability/safety G
G Schadens-/Zeit-Rekonstruktion (3) la 2a 1b,2b Timely damage reconstruction G
G Vitalitats-Analyse 3a 2a la 1b,2b,3b Vitality analysis G
Wald-/Forst-Baum Forest / Plantation trees
G Faule, Holz-Zustand 2 Decay / wood condition G
G Holzqualitat, Dichte, E-Modul 2 3 1 Wood quality, density, elasticity G
G Jahrring-Zuwachs 3a 2a la 1b,2b,3b Tree-ring growth-rates G
Holz /-Konstruktionen Timber / -Structures
G Faule, Holz-Zustand 2 1 Decay / wood condition G
G Holz-Dichte 1 Wood density G
G E-Modul/Steifigkeit 1b 2 la Elasticity / Stiffness G
G Tragfahigkeit 1 Load carrying capacity G
Jahrringe Tree-rings
G Jahrringbreite 3a 2.a la 4a 1-4b Ring width G
G Friih-/Spétholz-Breite 3a 1 2a 4a Early-/Latewood width G
G Grauwert-/Farb-Profile la 2a 1b,2b Greyscale-, colour profiles G
G Dichteprofile 2 la 1b Density profiles G
G Jahrringdichteparameter la 1b Tree-ring density parameters G
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Mobile Baum-Sicherheits-Software

Erforderliche Mindest-Restwandstarke: schnell und einfach
direkt am Baum ermittelt (per Mobiltelefon, TabletPC oder
Notebook).

Mobile Tree-Safety-Software

ArboRefD™ Minimum required shell wall, instantly determined at the
105 ANDROID tree with this software, running on a smart-phone, tablet
MacOSX WINDOWS  Or notebook.

Berechnung von Windlast und Wirkung von Kronenreduktio-
nen auf einem Foto des Baumes (per Mobiltelefon, TabletPC
oder Notebook).

ArWiLo™ Software for calculating wind-load and impact of reduc-

iosanproID  tion pruning, running on a smart-phone, tablet or note-
MacOSX WINDOWS  hook.

Berechnung der Schwéchung eines Querschnitts durch Scha-
den, schnell und einfach direkt am Baum ermittelt (per Mobil-
telefon, TabletPC oder Notebook).

ArboMech™ Calculation of strength loss due to damages in the cross-
iOSANDROID  Section, determined at the tree with this software, run-
MacOSX WINDOWS Ning on a smart-phone, tablet or notebook.

ArWilLo + ArboMech + ArboRefD™ + ... =

Berechnung und Ausbalancierung von Windlast und Quer-
schnittschwachung bzw- Wurzelverlust - bis ausreichende
Bruch- und Standsicherheit vorhanden ist.

= ArWiLo™ + ArboMech™ + ArboRefD™ + ...

Calculating and balancing wind load (and reductions)
versus cross-sectional and anchor plate strength loss until

ArboStApp™

iOS ANDROID
MacOSX WINDOWS

sufficient safety is achieved.

TuboCalc™ MacOSx, WIN £

Berechnung von Biege- und Versagenseigenschaften von Hohl-
rohren (z.B. geschadigte Stamme) unter definierter Last - fl
Sachverstandige und Wissenschaftler/Innen.

TuboCalc™ MacOSx, WIN
Calculation of bending and failure characteristics of tube
(hollow/deteriorated trunk sections) under defined load
for experienced experts and scientists.

TuboCalc™
MacOSx, WIN

Software for iPhone and iPad can only be purchased through the official iTunes/APPLE-

Fir iPhone/iPad kdnnen unsere Programme nur Uber den iTunes/APPLE-AppStore
erworben werden. Fur alle anderen Plattformen (Mac-OsX, WINDOWS, ANDROID) kann
die Software von unserem Server heruntergeladen werden. Wer spater eines unserer
Messgeréate bestellt und die AppStore-Rechnung mitschickt, bekommt Rabatt.

AppStore. For all other platforms (MacOsX, WINDOWS, ANDROID), our software can be
downloaded from our server, installed and unlocked. When an AppStore-invoice is later
submitted together with a purchase order for one of our devices, this leads to a discount.
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Bestimmung der Mindest-Referenz-Restwandstarke

zur mobilen Baum-Verkehrsicherheitsbeurteilung

per Smartphone, Tablet oder (Mobil-) Computer

Wenn ein Baum am Stammfull im Inneren geschadigt ist, hilft
ArboRefD™ schnell weiter: Gber einen Vergleich mit einem intak-
ten Querschnitt des gleichen Stammes kann sogleich vor Ort er-
mittelt werden, welche mittlere Mindest-Restwandstérke im ge-
schédigten Abschnitt erforderlich ist, um dort die gleiche Bruchsi-
cherheit zu gewdhrleisten, wie am intakten Querschnitt.

Mit einem echten RESISTOGRAPH®-Gerat kann die vorhandene
Restwandstérke direkt am Baum gemessen und mit ArboRefD™
sogleich vor Ort die dortige Bruchsicherheit beurteilt werden. Die
Profile der echten RESISTOGRAPH®-Gerdte enthalten dartberhin-
aus auch Informationen zur Ausbreitungstendenz innerer Schaden
sowie zum &ufReren, kompensatorischen/adaptiven Jahrringzu-
wachs - womit auch die zukinftig zu erwartende Entwicklung der
Restwandstérke und damit der Bruchsicherheit besser abgeschatzt
werden kann. Damit fallt auch die Entscheidung tber eventuell zu
empfehlende Maltnahmen leichter und ist besser zu begriinden.
I Eingabe: Baumhohe, Unterkante der Krone, Héhe und mittlerer
Durchmesser des intakten und des geschadigten Querschnitts.
Ausgabe: erforderliche mittlere Mindestrestwandstérke auf der
zu beurteilenden Untersuchungshéhe.

RINNTECH®-Kunden, Studierende, neutrale Forschungs- und
Lehr-Institutionen erhalten Rabatt bei der ndchsten Gerate-
oder Zubehorbestellung.

Literatur zur Berechnungsmethode >>

ArboRefD

iOS ANDROID MAC WIN

Instant determination of the minimum required shell-

wall thickness at the tree by using this software on a

smartphone, tablet or notebook/laptop.

-H

MAC-0S
MS-WINDOWS®-PC
+

http://download.rinntech.com/RINN ArboStApp Literature 2014.pdf

If a tree has internal defects, for example at the stem base, this
ArboRefD™ helps arborists immediately evaluating the structural stabil-
ity by comparing the actual affected cross section with an unaffected
cross section of the same trunk. The app determines the average shell-
wall thickness required in the affected area to provide the same break-
ing safety as the unaffected (reference) cross section.

Experts using one of our (real) RESISTOGRAPH® types will be able to
determine the remaining average shell-wall thickness of the defected
tree for immediate evaluation of structural stability with ArboRefD™.
In addition, profiles of (real) RESISTOGRAPH® devices provide expert
information of the extension trends of internal stem decay together
with clear information on sequential external compensatory (adaptive)
radial increment growth.

Collectively, the use of ArborefD™ together with a (real) RESISTO-
GRAPH® enables experienced experts to reliably decide about tree-
safety and make more accurate prognosis of decay, recommendations
on pruning and communicate this clearly to the client.

I Input: Tree height, height of lower edge of the crown, height and
average diameter or the intact and decayed cross sections.

Output: minimum average intact stem-wall thickness in the damaged
area that is required for stability.

Discounts available for RINNTECH® clients, students, neutral research
and education institutions.

<< Literature on calculation method
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Baum-Windlast-Analyse-Programm

Computerprogramm zur Ermittlung und Analyse von Windlasten sowie der Wir-

kung von Schnittmalnahmen.

1 | &uft auf gdngigen WINDOWS-Versionen (XP, VISTA, 7, 8).

1 Erhéltlich in verschiedenen Sprachen.

I Kronenflache/Schwerpunkte, Windlast, Biege-/Torsions-Momente:
aktuell und nach geplanten Schnittmanahmen.

jeweils

Verschiedene Versionen flr unterschiedlichen Anforderungen =

ArwWilLo

Tree wind load analysis software

Computer program for assessment and analysis of tree wind load and the effect of

reduction pruning.

I Runs on different WINDOWS-Versions (XP, VISTA, 7, 8).

I Available in different languages.

I Crown size, area/force-center, wind load, bending/torsion moments both for
current and after planned pruning.

= Diferent versions covering features for different needs

Krone definieren, Windlastreduktion durch SchnittmalZhahmen ermitteln; prozen-

Define crown and estimate wind load reduction by reduction pruning cuts. Display

tuale/metrische Hohenreduktion anzeigen X X X of relative (%) or absolute height reduction.
Andern grundlegender Wind-/Standort-Parameter. Absolute Ergebniswerte Modify basic wind and site/terrain parameters. Display of calculated absolute
[m,m2,N,kNm]. Berechnung der erforderlichen Héhenreduktion fir eine ge- X X values [m,m2,N,kNm]. Automatically calculate required height reduction for a given

winschte Windlastreduktion.

wind load reduction.

Anderung spezifischer Wind-Parameter (Porositat, Topologie-Korrektur, Boen-
4und Resonanzfaktoren). Zwischen Sprachen wechseln.

Modify specific wind parameter (porosity, topology correction, gust- and resonance
factors). Switch between different languages.

File Edit Help Eile Edit Help

beHE &58 bk beE S8 2bh
Openimage from fle..| €& o ES =1 {;TG] i eed Qpen inage hom fe.| @
Setueeciown | (D zref[ 20[4] [m]  Reference height setueecion | &
o 2~ | 03% Terrain exponent i SelnlonbaE )
ow [03%] Drag coefficient
Set hee height: Sethiee height:
iam @ d [ 1.22] (ka/m?] Air density ealn @
of 13 Gust factor (%)
C Q Calculate Q
d [ 13 Resonance factor
Add cutout Q I i Topology correction Add eutout ®
Reduce es height by ) - - [m?] Reduce e height by
% Height of crown area center - - - [ml [ Esin | 03]x

Rechice wind load by Henhr atiormm force cenfer SN I (911 Fiecuce wind load by

03]% cdeuate | Wind force on crown = = - [t] 0% Cacuste
Stembase bending moment = - [iim]
Szt ||(1) ror variations referring ANSI/ANS-3.11/DIN 1310: Sttt |(7)
achverstandige Anforderungen an Messgerite und
Base pont Messverfahren’. Der Sachverstandige DS 3/2007, 46-51. Base point

X Top point
X Crown area center point 9%
Cromn force center point

X Top pont
X Cronn area center point
Cronn force center point

Aea  [cA  [HAC [HFC [wF [BM [ |

2 clockwise direction starting at the boundary

Vref| 36 2] [m/s] Wind speed

12 [Bft]
Zref 2f (M Reference height
20 [0 ﬂ Termain exponent ~

[ 03 ET Drag coefficient
| [kg/m?] Air density

Gust factor (%)

Resonance factor

Topology correction
Crown area 139 0% 139 [mY]
Height of crown area center 10,5 0% 10,5 [m]
Height of crown force center 11,3 0% 11,3 [m]
Wind force on crown 2 0% 22[kN]
Stembase bending moment 246 0% 246 [knm]
Error varations referring ANSI/ANS-3.11/DIN 1310:
“Sachverstandige Anforderungen an Messgerate und
Messverfahren”. Der Sachverstandige DS 3/2007, 46-51.
— T T T Y T L |
Cown (139 10,5 11,3 22 246|180
selected 139 105 11,3 22 246|180

B R Al B e e
=y marked point will be joined to

v

File Edit Help

beE S8 2bh

Open image from fie..| &
setueecion | &
Setstembase | @

Settree height

e @0

Calculate Q
°

Reduce tres height by
03]

Reduce wind load by

03]% Calculate
Save dataset Q

Base point
X Top point

Vref| 36 2] [m/s] Wind speed
12 [Bft]

zref|  20[%] [m]

Reference height

2 [ 03] Terrain exponent 5|
ow [ 0314 Drag cosfficient

d | 1.22] [ka/m?] Ar density
Gust factor (%)
Resonance factor
Topology correction

139 26% 103 [m?]
Height of crown area center 10,5 -9% 9,6 [m]
Height of crown force center 11,3 9% 10,3 [m]
Wind force on crown 22 30% 15 [kN]
Stembase bending moment 246 -36% 156 [kNm]
Error varations referring ANSI/ANS-3.11/DIN 1319:

"Sachv \stanf\u Anforderungen an Messgerate und
Messverfahren”. Der Sachverstandige DS 3/2007, 46-51.

Area_ |cA  |HAC_|HFC_|WF_ [BM__|TH
cown 130 105 11,3 22 246 180
Sekcted 103 96 103 15 156 150

X1t 117 96 10,2 |17 177 159
Xz (124 107 L6 (20 (226 [180

B R Al B e e
exy marked point will ba joinsd to
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Baum-Windlast-Analyse-Programm ArWiLo |Tree wind load analysis software

Arbeitsschritte:

1. Bild aufnehmen/laden

2. Haupt-Kronenrand-Punkte
markieren

3. Stammbasispunkt x

4. Baumhohe eingeben

5. Windlast berechnen

Eile Edit Help

DEHE &8 2k

Open image from file...l Q
Set tree crown | Q
Set stem base | (]

Set tree height:

Vrefl 36§. [mis]  Wind speed

12 [Bft]
Zref rﬂ [rm]
z~ [ o3[
Cw _ﬁg

Reference height

lTermin exponent

Drag coefficient

Working steps:
1. Take/Load picture

2. Mark major crown border
points

3. Set stem base point x

4. Putin tree height

5. Calculate wind load

Optionen: | agm @ ¢ | 1.2/3] Dkg/me] ar densty Optional features:

» Hohenreduktion einzeichnen ciise | @ : of | 1?3" il Ak » Show line of height reduction
lassen (Eingabe von Riick- ' AEE Ehaan-ncs S (input: reduction in meter/feet
schnitt in Meter oder Pro- B L] Topology correction or percent of tree height)
zent) Reduce es height by: C“’"":l" ‘“f‘*" S e ] » Show height reduction

. " . .. 4 ight of crown area center 10,5 -9% 9,6 [m . . .
» Zeige Hohenreduktion fur = I 0% Fod He'g Un] required for a given/desired
X R X . ) - Height of crown force center 11,3 9% 10,3 [m] X
eine beabsichtigte Rl e b L load reduction
. ? | Dﬂ, % Calculate | (1 Wind force on crown 22 -30% 15 [kn] ) '“ )
Windlastreduktion. e Stembase bending moment 246 -36% 156 [kim] » Draw pruning (“cut-out”) and
» Zeichne SchnittmalRnahmen baieiaase | o Error variations referring ANSI/ANS-3.11/DIN 1318 calculate corresponding load
P . "Sachverstandige Anforderungen an Messgerdte und .
und berechne die jeweils Base point Messverfahren”. Der Sachverstindige DS 3/2007, 46-51. reduction
zugehorige Windlastreduk- X n ol i
' g g R s Area ICA !HAC |HFC IWF IBM ITH > EXpOI’t Image and calculated
tion. i o o ot Crown |13 [10,5 (11,3 (22 (246 [18,0 results to report/document.

» Exportiere Bild und
Rechenergebnisse in
Gutachten/Bericht.

|2dd cutout 2
Yuu can "virtually™ cut the crown to reduce windload. Click on "2&dd cutout”™ and left click with your mouse beginning
| from the highest point on the boundary of the crown in clockwise rotation.
|straight line and a crown area in formed.

Selected 103

Bd1 117
B2 124

9,6 10,3 |15 156 15,9
96 10,2 |17 177 159
10,7 11,6 |20 226 18,0

Every marked point will be joined to a
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Bestimmung der Resttragfahigkeit eines
geschadigten Querschnitts per Smartphone,
Tablet oder (Mobil-) Computer

ArboMech

iOS ANDROID MAC WIN

Determining the remaining load carrying ca-
pacity of a defected cross section for quick
reference on smartphones, tablets or laptops

Wenn ein Ast- oder Stamm-Querschnitt geschadigt ist, stellt sich
schnell die Frage, wie sehr dies die Tragfahigkeit (bzw. Biege-Bruch-
festigkeit) schwécht. Dabei ist zu beachten, dass die Lage eines Scha-
dens wichtiger ist, als die GroRe. Grof3e Schaden oder gar Hohlrdume
in der Mitte des Querschnitts schwachen diesen mechanisch meist

OS: iPhone + iPad (APPLE®)
ANDROID (GOOGLE®)
MAC-0S
MS-WINDOWS®-PC

If a stem or branch cross section is defected, the question soon arises
how much the load carrying capacity (and thus breaking safety) is
reduced. Corresponding evaluations have to take into account that
the location of decay is more important than size in terms of breaking
safety. Big central defects often lead to only small mechanical weak-

Ba ArboMech 104 (c) 2010-2015 RINNTECHE  |=> || ) [l

kaum. Dagegen kdnnen schon kleine Schaden am Rand, insbesonde-
re mit Stammaoffnungen, schon zu erheblichen Schwachungen fiihren New
und Sicherungsmanahmen erfordern.

Weil es hier keine einfachen Faustregeln zur Berechnung gibt, er-
maglicht dieses Programm schnelle Abhilfe: intakte (gruin) und ge-
schadigte (rot) Anteile des Querschnitts werden (mit Finger, Stift
oder Maus) in beliebigen Formen gezeichnet. Das Programm er-
rechnet sofort die prozentuale Schwéchung des Querschnitts durch
die Schéden fiir alle Belastungsrichtungen (Windrichtungen).

Damit erleichtert ArboMech™ die Beurteilung der Bruchsicherheit
und die Begriindung von Entscheidungen und Empfehlungen fir
MaRnahmen. Die Querschnittskizze kann auf Basis rein visueller
Einschatzungen oder auch nach Bohrwiderstandsmessungen erstellt
werden. Im ARBOTOM@®-Programm ist ArboMech ohnehin integriert.

mmm Geometric (52% - 100%)
mmmm Current (60% - 83%)

000 A a

ening. In contrary, relatively small defects in outer areas can result in
- significant strength loss, especially when combined with openings,
finally requiring load reductions or other actions.

Because there is no simple rule of thumb for calculating strength loss
due to decay, ArboMech™ provides a quick solution: intact (green)
and deteriorated or missing (red) areas of the cross section are drawn
(by finger, pen, or mouse) in any required form. ArboMech™ instantly
determines the relative strength loss due to the defects for all load
(wind) directions.

This way, ArboMech™ makes evaluations more accurate and more
reliable. Recommendations (pruning, for example) can be better
explained and communicated to clients. The cross sectional sketch can
be based on visual impressions or, in addition, on results of resistance
drillings. The ARBOTOM® software contains ArboMech™ as a module.

I RINNTECH®-Kunden, Studierende, neutrale Forschungs- und Lehr-
Institutionen erhalten Rabatt bei der nachsten Geréate- oder Zube-

I RINNTECH® clients, students, neutral research and education insti-
tutions get a discount with the next order of RINNTECH® products

hérbestellung. PRO EXP SCl=TuboCalc™ or accessories.
Zeichnung von Hand, per Stift oder mit Maus. Sofort-Ergebnis. X X Sketch by hand, pen, or mouse. Instant result.
Optionale Einstellungen zu Materialeigenschaften und Anzeige. X Optional settings on material properties and display features.

Literatur zur Berechnungsmethode >>

http://download.rinntech.com/RINN ArboStApp Literature 2014.pdf

<< Literature on calculation method
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Mobile Baum-Verkehrsicherheitsbeurteilung
- auch ohne Messgeréate

ArboStApp

iOS ANDROID MAC WIN

Mobile tree safety evaluation
- even without diagnostic devices

Computerprogramm zur Ermittlung und vergleichenden Beurteilung:
Windlast und Wirkung von Schnittmal3nahmen
Stabilitats-Schwéachung durch Schaden im Stamm-/Ast-Querschnitt
Verschiedene Sprachen (Deutsch, Englisch, Franzésisch, Russisch)
Kombiniert ArwiLo™ und ArboMech™ mit Sicherheits-Balancierung

Computer program for determination and comparative evaluation of:
Tree wind load and the (safety-) effect of reduction pruning

Stability reduction by defects in trunk/branch cross-sections
Available in different languages (German, English, French, Russian)
Combines ArWiLo™ and ArboMech™ with comparative safety-balanc-

zwischen Stabilitatsverlust und Windlastreduktion.

ArboStApp =

ArboRefD ing based on cross-section condition and wind-load (reduction).

+ArWiLo+ArboMech

Das Ziel dieser mobilen Anwendung ist es, Baumpflegern und Sachverstandigen ein
Hilfsmittel an die Hand zu geben, den Stabilitatsverlust durch Schaden im (Ast-/Stamm-)
Querschnitt oder im Wurzelbereich abzuschétzen und tber Vergleich mit Referenz-
werten den Umfang eventuell notwendiger Kronenreduktionen zu ermitteln - um
letztlich wieder ausreichende Sicherheit zu erreichen. Und dies alles direkt am Baum.
Die Arbeitsschritte konnen ohne messtechnische Geréte erfolgen, nur aufbauend auf
visuellen Beobachtungen, was fir viele Félle ausreichend genau ist. Ergebnisse von
Bohrwiderstandsmessungen, Schalltomographie oder Wurzel-Diagnosen kénnen jedoch
auch einflieBen, um die Analyse praziser zu machen.

ArboStApp allows tree experts with to determine the loss in load carrying capacity due
to defects in cross sections (of stems and branches) or root damages (by trenching
and/or decay) in relation to canopy size and expected wind-loads. In addition, Arbo-
StApp estimates resulting load reduction by crown pruning. in order to achieve suffi-
cient safety in damaged trees. The inputs can be based on visual observations and help
estimating required load reduction which are sufficient for many tree assessment
purposes. However, the precision of the evaluation can be increased by putting in
results from proper sonic tomography or resistance drilling with density-calibrated
devices.

Verschiedene Versionen fur unterschiedlichen Anforderungen> Pro Exp Sci < Different versions covering features for different needs
Krone definieren, Windlastreduktion durch Schnittmalnahmen ermitteln. Define crown and estimate wind load reduction by reduction pruning cuts.
Zeichnen der intakten und geschédigten Anteile im Querschnitt und auf der X X X Drawing of intact and decayed/missing parts in cross-section and root-plate
Wourzelplatte zur Berechnung der Tragfahigkeitsminderung. area for calculating strength loss.
Andern grundlegender Wind-/Standort-Parameter. Maturitats-Korrektur der X X Modify basic wind and site/terrain parameters. Maturity correction of required
Restwandstérke (> akzeptables Schwachungs-Niveau). SIA-Referenz-Link. shell-wall for estimating acceptable strength-loss level. SIA-Link-Reference.
Anderung spezifischer Wind-Parameter (Porositat, Topologie-Korrektur, X Modify specific wind parameter (porosity, topology correction, gust- and

Bben- und Resonanzfaktoren).

resonance factors).

Die Berechnungen basieren auf dieser Literatur:

http://download.rinntech.com/RINN _ArboStApp Literature 2014.pdf

: Calculations based on published literature
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Mobile Baum-Verkehrsicherheitsbeurteilung

- auch ohne Messgeréate

Typische Arbeitsschritte:

Bild aufnehmen/laden
Kronenrand markieren
Stammbasispunkt x setzen
Baumhdhe eingeben
Baumdaten eingeben
Windlast berechnen
Wind-/Standort-Parameter
Querschnitt zeichnen (intak-
te / geschadigte Anteile)
Sicherheitsgrenzen setzen
Rickschnitte einzeichnen,
bis ausreichende Sicherheit
erreicht ist.

11. Datensatz speichern.

N O WNRE

10.

Parameter, Funktionen, Optionen:

I Windgeschwindigkeit, Bodenrauigkeit, Cw-Wert, Béenfaktor, Resonanzfaktor, Luft- 1
dichte, Kronenporositat, Topologie-Korrektur, Wiichsigkeit/Vitalitét, Reifejahre.

I Mehrere Rickschnitte kdnnen definiert, ein- und ausgeschaltet werden.

I Das Stabilitats-Limit kann Uber das Verhaltnis zwischen Restwandstérke und Radius

definiert werden, z.B. t/R>a. Dieser Wert kann fir alte, nicht mehr in die Hohe

wachsenden Baume angepasst werden (“Alterskorrektur”). Optional kénnen auch

die Werte aus der Online-SIA-Berechnung als Referenz eingegeben werden.

Als Ergebnis zeigt das Programm die Sicherheitsreserve oder die noch notwendige

ArboStApp

Mobile tree safety evaluation

- even without diagnostic devices

Typical working steps:

iOS ANDROID MAC WIN
1 .
l Wind-Load Parameter > I
Cut / Prune - 1
[v] cut1 [ ] cu2 [ | cus 2.
Wind-Load Estimation Full -C 4 3
Crown Area 264 -30% m 4.
Height crown center 11,7 -20% m
. | Height force center 134 0% m 5.
Wind force 45 -38% kN 6
Stem base moment 602 -51% KkNm '
Safety: Assumptions and evaluation '
Stability limit t/R = 33% =+ >>RSL -20% 8.
S ————————————————————————————————— T
Maturity correction t2/R2= 20% >>RSL -41% .
Stability limit sia) /R =100% >>RSL 0% 9
Relative Strength loss due to cross section -79% ““ 10
Equivalent shell wall ratio /R = 5/100 = 5% ol (. )
Name :Linde Species:Tilia -=wind load reduction! -41%--79% = 38% ] il
Tree height:22.0m BHD:90.0cm 3 Balafice /
Age :80 Years of maturity :20 Wind-load vs. Strength-loss || 11
Location:City Vitality :0.5% Safety reserve 13% ?g% '
Street/House:Biirgerstr. -
Town:Heidelberg 69124 New Load Save
Project:
Client/ Owner- ? Rootdepth 80 cm = 3 feet i

Reduktion der Windlast an (z.B. durch Ruckschnitte).

Parameter, functions, and options:

Take/Load picture

Mark crown border

Set stem base point x

Put in tree height

Note tree ID / data

Calculate wind load

Adapt (wind/site) parameters
Draw cross section (intact and
deteriorated parts)

Define safety levels

If required draw crown reduc-
tion pruning cuts until suffi-
cient safety is achieved

Save data record.

Wind speed, surface roughness, drag-coefficient, gust-factor, resonance factor, air
density, crown-porosity, topology correction, vigor/vitality, years of maturity.
Several pruning cuts can be defined and switched on/off.

The assumed and accepted stability limit can be defined via shell-wall to radius
ratio, for example t/R>a. This threshold can be corrected for mature trees (not
any more increasing in height and wind load). Optionally, thresholds from Online-
SIA-Calculation can be used as reference, too.
The results of the comparison between strength loss due to decay and windload is

shown as a safety reserve or as the required wind load reduction by pruning cuts.

RINNTECH-METRIWERK
DE / GERMANY

HARDTSTR. 20-22
69126 HEIDELBERG

T +49 6221 71405-0, FAX -234
INFO@RINNTECH.COM

WWW.RINNTECH.COM
WWW.RESISTOGRAPH.COM

T+1630377-2477
USA@RINNTECH.COM

RINNTECH, Inc. 423 S. 8th Ct.
St. Charles, IL 60174, USA



mailto:INFO@RINNTECH.COM
http://WWW.RINNTECH.COM
http://WWW.RESISTOGRAPH.COM
http://angebotsanfrage_offerrequest.rinntech.com
mailto:USA@RINNTECH.COM

RinnTech®, Resistograph®, Arbotom®, Arboradix™, ArWiLo™, ArboStApp™, CoreJector™, Decom™, DynaTim™, LignoScan™, LignoStation™, LignoVision™, Lintab™, Tsap™: (registered) trademarks/patents of Frank Rinn. 20220422

TECHNIK & WISSEN ZUR UNTERSUCHUNG VON BAUMEN &
WALDERN, BALKEN & KONSTRUKTIONEN, HOLZ & JAHRRINGEN

RINNTECH-METRIWERK

TECHNOLOGY AND KNOW-HOW FOR INSPECTING TREES AND
FORESTS, TIMBER AND STRUCTURES, WOOD AND TREE-RINGS

Wissenschaftliche Analyse des Biegeverhaltens

dinner Wandstarken unter Biegebelastung

Bei alten Baumen, die nicht mehr in die
Hohe wachsen, ist die sogenannte 1/3-
Regel fur Restwandstarke/Radius nicht
relevant. Solche Bdume kdnnen mit-
unter auf sehr dinnen Wandstarken
noch ausreichend sicher stehen. Ab
wann dinne hoélzerne Wandstérken
jedoch kritisch werden, ist kompliziert
und braucht wissenschaftliches Ver-
stéandnis. Hierbei hilft TuboCalc™. Die
Berechnung grindet vor allem auf
Veroffentlichungen fiihrender und
weltweit anerkannter Biomechanik-
Wissenschaftler (K. Niklas und H.C.
Spatz), die nicht verstecktes Produkt-
marketing (fur eine Firma), sondern
unabhangige und neutrale Forschung
betreiben.

1 FEingabe: Geometrie-/Materialdaten
1 Ausgabe: Geometrie- und Material-
Verhalten unter Biegebelastung bis
zum Versagen (graphisch, als Text
und als CSV-Tabelle).
RINNTECH®-Kunden, Studierende,
neutrale Forschungs- und Lehr-In-
stitutionen erhalten Rabatt.

TuboCalc™

Scientific analysis of the behaviour of thin

MAC-OS + WIN-PC walled wooden tubes under bending loads

®e RINNTECH® TuboCalc™ V1.03
:TuboCaIc Tangential failure (prox) [A]| Load | | Save | Compression failure [B] [ Load | | save
Maximum compression [t] 2.3951  Maximum compression (%] 3.0299
x. [=] 3.0000  Critical compression (] 3.0000
H i [%] 2.4673  Maximum strain (dist) ] 3.0745
Critical Lﬂun longitudinal [%] 7.0000 Critical strain longitudinal [&] 7.0000
z Maximum strain tangential (prox) [%] 20.3481  Maximum strain tangential (prox) [k]  19.4575
Cross’ Maximum strain tangential (dist) [%] 10.5010 Maximum strain tangential (dist) [%] 12.5151
z section Critical strain tangential [k] 20.0000  Critical strain tangential [k]  20.0000
— (idealized) Maximum indent (prox) [&] 62.0000 Maximum indent (prox) [®] 43.4000
Maximum indent (dist) [&] 30.4000  Maximum indent (dist) [&] 27.2000
= ¥ regard shearing [ regard shearing Steps denting (prox) 310 Steps denting (prox) 217
[ ‘ rd wall b i o wall b Steps denting (dist) 152 Steps denting (dist) 136
17 ™ regard wall bracing ¥ regard wall bracing EeP2 “e7E2nd (08 [1/km]  6.3416  Maximum curvature [1/km]  7.8737
@' regard ring bracing @] regard ring bracing Maximum bending moment [(kNm] 700.5220 Maximum bending moment [kNm] 1025.2156
Total length (L) 15000 15000 mm Forces of denting and tangential strain Forces of denting and tangential strain
Vertical length of void (1) 10000 10000 + mm 12 25
External radius (Ra) 400 400 mm i 20
8
Shell wall thickness (Ra-Ri) 80 100 » mm 5 15
Young's modul longitudinal 10000 10000 N/mm? 4 10
Young's modul tangential 600 500+ Nimm? 2 5
Shear modulus 500 500+ N/mm2 o o
P i e To000 » [ 32 425 33 335 [3&3 345 35 355 96 34 345 32 425 33 335 34 345 35
M Eicent g 3 % — Dent [%] Fshear [cN] — F-Tan [kN] — Dent [%] Fshear [cN] — F-Tan [kN]
Max. compression strain 3 3 [ — Stan(90°)  — Stan(0") — Stan(90°) — Stan(0°)
Max. tension strain 7 7 %o Equilibrium of mechanical energies Equilibrium of mechanical energies
Max. tangential strain 2 20 % % ; 10
Number of intervals (trans) 5 &
6
Step size in bending 200 200 3
3 4
—_— 2 2 : > /
f ~ I " 1
License .. cale Det... | cale ol= L
Calculated parameters: o 10 20 30 40 50 80 o 10 20 30 40 50 B0 70 80
Radius of neutral fibre [mm] 360 350 4l 4
Internal radius [mm] 320 300
Bending stiffness tangential  [kNm?] 256 500 — Moment [MNdm)] Curvature [1/km] — Moment [MNdm] Curvature [1/km]
Bending stiffness longitudinal [kNm®] 118707 137445 == Cumprelssion prox. [%s] — Dent. prox. [%)] - Comprgss\ar\ prox. [%c] — Dent. prox. [%]
Hypothetical bending moment [XNm] 830 1031 — Dent. dist. [%] — Dent. dist. [%]

Literatur: http://download.rinntech.com/RINN _ArboStApp Literature 2014.pdf = Literature

APPLE-MAC-0S-X (Version >10.7)
MS-WINDOWS® (WIN XP,7,8)

For mature trees that no longer grow
in height, the so-called 1/3 rule for
residual wall thickness / radius is not
relevant. Such trees can sometimes
still stand sufficiently safe on very
thin wall thicknesses. However, when
thin wooden wall thicknesses be-
come critical is complicated and
requires scientific understanding.
This is where TuboCalc™ helps. The
calculation is based primarily on
publications by leading and globally
recognised biomechanics scientists
(K. Niklas and H.C. Spatz), who do not
conduct hidden product marketing
(for acompany) but independent and
neutral research.

I Input: geometrical data of the
tree and material properties.
Output: behaviour of cross-sec-
tional geometry and material
under bending until failure (graph,
text and CSV-table).

RINNTECH® clients, students,
neutral research and education
institutions get a discount.
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quasi-zerstorungsfreie Baumquerschnitt-Erfas-
sung zur Stabilitatsbeurteilung

Aufbau, 2D-Messung und Auswertung mit 10 bis
16 Sensoren dauern ca. 15 Minuten %9
Messwerte und Tomogramme werden simultan ¥
angezeigt auf Notebook/Tablet
wetterfestes Gerat und Koffer i
Erfassung von Querschnitt-Geometrie und o
Sensor-Positionen mit und ohne Kluppe
service-freie, autokalibrierte Sensoren
baumartspezifische Algorithmen fir die Tomo-
grammberechnung

anschauliche Bilder und Graphiken mit Angabe
der mechanischen Schwéachung durch festge-
stellte Schaden

Auswertungshilfe per Email vom Erfinder und
Entwickler

entwickelt von Frank Rinn in den 1990ern, pa-
tentiert seit 1999 (EU & USA) :
erweiterbar durch ARBORADIX™ fir ¥
Waurzelteller-Analyse

H:0cm

. 2600

,,,,,,,,,,,,,,

330

ARBOTOM®

2D/3D-

Sonic-Tree-Tomography

quasi non-destructive assessment of tree-cross-
sections for stability evaluation

setup, 2D-measurement and evaluation with 10
to 16 sensors takes approx. 15 minutes
measured results are instantly displayed on the
screen of a notebook or tablet, incl. all values
weather-proofed equipment and case
assessment of cross-sectional geometry and
sensor positions with and without calipper
service-free, self-calibrating sensors
species-specific algorithms for reconstruction of
the internal situation

software provides descriptive colourful results
including values of mechanical strength loss due
to damages

evaluation support via email by inventor of the
method and developer of the device

developed by Frank Rinn in the 1990ies, pat-
ented 1999 in Europe and USA

can be extended by Arboradix™ for root-plate
assessment

251
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Technik und Anwendung

Sensoren werden mit Standard-PC-Kabeln verbunden, die in verschiedenen
Langen weltweit erhdltlich sind. Kabel und Sensoren kénnen individuell
ausgetauscht & erweitert werden.

Ein Kabel pro Sensor fir einfache Handhabung und Aufbewahrung (ohne
Kabelsalat). Kabellange von 1m bis 25m, typischer Sensor-Abstand am Baum
liegt zwischen 10cm und 1m.

Standard-Sensorkette kann bis zu 50 Sensoren enthalten. Typische Sensor
Lebensdauer >10 Jahre. Keine Wartung oder Re-Kalibration notwendig.
Flexible Anpassung von Anzahl und Position der Sensoren auch an Baumen
mit komplizierter Form.

Sensoren und Elektronik im stabilen Metallgeh&use, bei Regen verwendbar.
Sensor-Pins (N&gel) in verschiedenen Langen, damit auch durch (sehr) dicke
Rinde und in tiefen Falten gemessen werden kann.

Akkupack halt ungeféhr einen Tag durch und zeigt keinen Memory-Effekt,
kann also einfach aufgeladen werden. Verbindung zum PC mit Kabel (seriell
oder USB) oder Funk (Bluetooth).

Einmal pro Sekunde mit einem normalen Hammer in beliebiger Reihenfolge
auf Sensoren klopfen, keine Initialisierung von Sensoren notwendig.
(Digitale) Kluppenmessung maglich, aber nicht notwendig aufgrund eines
speziellen Verfahrens zur Erfassung der Geometrie und Abmessung auch von
komplizierten / grof3en Querschnitten.

Das Report-Modul erlaubt das Drucken und Speichern Dutzender oder gar
Hunderter Tomogramme in Tabellen mit einem Klick.

Das Statistik-Modul erlaubt eine vertiefende Analyse der Daten.

Der Mechanik-Graph zeigt die Schwéchung durch aufgefundene Schaden fur
alle Windrichtungen.

Anforderungen an den Datenaufnahme-PC: WIN7/8/10; 4GB RAM, USB /
Bluetooth (ggf. per Stick).

Technischer Service ist normalerweise nicht notwendig. Kabel und Sensoren
konnen bei Defekten einfach einzeln ausgetauscht werden.

Messwerte von Baumen und Wurzeln sinnvoll ab T > Gefrierpunkt
4h-Schulung im Preis enthalten, zusatzliche auf Anfrage.
Anwendungs-Beispiel: RINN _Oak 2013.pdf

ARBOTOM®

1/2/5m
10/25m

1/2/5m
10/25m

BATTERY

¥

v
COMPUTER

ARBOTOM-V1-VIDEO (2004)
Arbotom®-Video (2012)

Technics and Application

Sensors connected by standard computer cables, available in different
lengths in hardware stores world wide. Cables/Sensors can be exchanged
and extended individually.

One cable per sensor: this makes handling and storage easy. Cable length
between sensors can be from 1m up to 25m. Typical mounting distances
ranging from 10cm (4") to 1m (40™).

Standard sensor chain can cover up to 50 sensors. Typical lifetime of a
sensor 10+years. No maintenance or re-calibration required.

Flexible adaptation of number and position of sensors to fit specific require-
ments of even complex tree-circumference geometries.

Sensors and electronics in robust metal casing, can be used in rain.

Sensor pins available in different lengths, allowing measurements of trees
even with very thick bark or in deep notches.

The battery is good for at least one day of usage and has no memory effect
- thus can be charged every day. Connection to PC&Windows via cable
(serial RS232 or USB) or Bluetooth.

One tap per second on any sensor with an ordinary hammer in any kind of
order (without need for individual initializing of sensors or given pattern!).
(Digital) Caliper optional but not required for sensor positioning due to a
special kind of assessing any cross section even of very large trees with
complex circumference shapes.

The software provides a report module allowing the user to print or store
dozens or even hundreds of tomographs with one click.

Statistic modules enable the expert to further analyse the data.

Mechanics graph shows loss in load carrying capacity due to detected
defects in the cross-section (for all wind/load directions).

Computer requirements for measuring and analysis: (WIN), 4GB RAM,
Bluetooth (can be done with a stick).

Technical service is usually not required. Cables and sensors can be easily
exchanged if necessary.

Results from trees and roots reliable above freezing point.

4h training included in price. Additional training on request.

Example report: RINN_Oak 2013.pdf
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Statisch/dynamischer Belastungstest

Static/Dynamic load test on trees,

DynaTimm™

Messung von (Zug-) Kraft sowie daraus resultierende Dehnungen |

und Neigungen von Bdumen und (Holz-) Konstruktionen unter
Verkehrslasten oder kiinstlichen (Zug-/Druck-) Lasten.
Weltweit verfugbare Standard-Kabel zur Sensor-Verbindung.
Wetterfestes Gerét und Koffer. Optional: Funksensoren.

Aufiosung: Neigung 1/1000°; Dehnung 1/1000mm bei flexiblem ¢

Messpunkt-Abstand (bis Gber 2m): zur Messung z.B. Uber
Veredlungs-Stellen oder Holzverbindungen hinweg.

Das System kann um zusétzliche Sensoren erweitert werden.
Sofortige/Simultane Anzeige von Messwerten und Ergebniskur-
ven wahrend der Messung (auch Sicherheitsfaktoren).

Grenz- und Referenz-Werte fir Dehnung und Neigung kénnen
individuell eingegeben werden (z.B. je nach Holzart oder
Abmessungen des Bauteils oder Baumes).

ITEG-Mitglieder bekommen einen Direktzugang zu validierten
Referenzdaten (z.B. Kippkurve).

Simultane Berechnung der Sicherheitsfaktoren je nach Para- !

meter, Referenz und eventuellen SchnittmaBnahmen im direk-
ten Vergleich auf dem gleichen Programm-Bildschirm.

I’y

Rope pulling height from stem base

®/ERICE| distance to stem base

Horizontal distance to anchor

an Baumen und (Holz-) Konstruktione

21/1000mm

alkg

ER o
WERINNTECH" ||

|~ —12 Bottom LR ¥ =12 Bottor

S=1,4 0,2

»1/1000° 1

poles and (timber-) structures

Measurement of (pulling/loading) force and resulting incli-
nation as well as elongation (strain) on trees and timber
(structures) under natural and/or artificial loading.
Worldwide available standard cable connections. Weather-
proofed equipment and case. Wireless sensors optional.
Resolution: inclination 1/1000°, strain 1/1000mm on flexi-
ble pin-distances (up to 2m), for example at crafted stems
or across timber joints.

System can be extended by additional sensors.
Simultaneous display of measured values in curves/graphs
while measuring, including safety factors.

Threshold and reference values for inclination and elonga-
tion can be putin individually (depending on wood species
or timber sizes).

ITEG members get direct access to validated reference
database (i.e. tipping curves).

Safety factors depending on parameter settings, refer-
ences, and eventual pruning - simultaneously shown on
the same screen for comparing two scenarios.

Incinaton: Eottom / Top.

T ——Left <-> Right ¥ ——Forward <-> Backward |
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. Generation unserer Bohrwiderstandsmessgerate seit 1986

Kabelloses Bohrgeréat zur Einhandbedienung. Transparenter Deckel zur
kontinuierlichen Bohrnadel-, Vorschub- und Reinigungskontrolle.
Bohrnadeln kénnen in jeder Motorposition gewechselt werden.
StoR-sichere Akkumulatoren, die im Gegensatz zu Lithium-lonen-Akkus
bei StoRRen oder Hinfallen nicht brennen oder explodieren, 6fter wieder
aufgeladen werden kdnnen und langer halten.

Automatische Vorschubmaximierung, angepasst an den jeweiligen Holz-
zustand. Kann bei Bedarf, z.B. im Hohlraum, abgeregelt werden.

Das Bohrgerat stellt sich automatisch bei jeder Messung neu ein, um stets
vergleichbare Profile zu liefern. Fir normale Anwendungen ist keine Re-
Kalibration erforderlich. Zur wissenschaftlichen absoluten Holzdichtemes-
sung bieten wir spezielle Bohrnadeln und ein Kalibrations-Set an, ebenso
auf Wunsch einen Kalibrations-Service ab Werk.

Interner Speicher fur tber 10'000 Bohrprofile voller L&nge (10'000x50cm).
Stets mit automatisch verbundenem Thermo-Funkdrucker flir simultanen
Ausdruck des Profils im 1:1-Maf3stab auf kratz-unempfindlichen Papierrol-
len fiir jeweils bis zu 30 Profile. Optional zweite ZOOM-Kurve auf Papier
mit anpassbarer Skala-VergroRerung.

Smartphone-APP fiir simultane Profilanzeige, Speicherung, Ubertragung
und Maschinenfernsteuerung.

Elektrisch und thermisch isolierendes, schlagfestes Kunststoffgehduse
schitzt vor elektrischen Schldagen (falls die Nadel eine verdeckte Leitung
trifft) und erlaubt das Halten des Bohrgerates auch bei Hitze und ohne
Handschuhe bei Kélte (im Gegensatz zu Metallgeh&dusen).

Bei ‘normaler’ Nutzung sollte das Bohrgerét alle ~5'000 Bohrungen zum
technischen Service bei einem unserer Partner. ‘Normale’ Verschmut-
zungen koénnen selber gereinigt werden. Starke Verschmutzung fallt im
transparenten Geh&use ohnehin auf und kann entfernt werden.
Gewabhrleistung: 2 Jahre auf das Bohrgerat und alle Komponenten.

Die RESISTOGRAPH®-Pakete sind stets anwendungsfertig und komplett
ausgestattet mit Bohrgerat, Zubehoér und Verbrauchsmaterialien fir
mindestens 1'000 Bohrungen, Software, Einweisung, Auswertungshilfe.

RESISTOGRAPH®

6. generation of our portable resistance drills since 1986

Bohrtiefe Drilling depth
Standard ~50cm / 20" Standard
Maximum 1m /39" Maximum
Geratelange <70cm/28" Device length
=Bohrtiefe +  19cm/7" + drill depth=
Gewicht <3.9kg Weight
inkl. Akku incl. Battery
Akku Battery
Bohrungen 50-100 Drillings
Ladezeit ~2h Charging time
Ladezyklen ~1'000 Charging cycles
Vorschub <5cm/sec Thrust/Speed
Auflésung in.. Resolution of..
Bohrwiderstand 12Bit  Drill resistance
Bohrtiefe 100p/mm  Drilling depth
Korrelation Accuracy Correlation
~Holzdichte r2>0.9 ~wood density
Interner >10'000x50cm Internal
Speicherplatz  =5'000m memory space
Zoomfaktor Second scale
zweite Skala 1x - 9x zoom factor

Einhandbedienung One-Hand Operation

Messprofilanzeige
auf Smartphone
und/oder Drucker

Measure-profile on
smartphone display
and/or printer

RINNTECH® RESISTOGRAPH® 650
N

2016-1986=30

Resistograph-6-Video (2016)

Cordless, fast, easy to use with one hand. The transparent cover allows
the user to see the drilling needle and provides easy access for cleaning.
Drilling needle can be easily and quickly changed in any motor position.
Shockproof, non-explosive special rechargeable batteries. Unlike Lith-
ium-lon batteries, ours do not burn or explode if dropped and can be
recharged many more times, last longer, are more reliable and safe.
The feed rate of the drill is automatically maximized while drilling and
adapts to wood conditions (not to be set by operator). Optionally, it can
be controlled manually when traversing through cavities/voids/gaps.
Machine regulation re-adjusts itself automatically while drilling for
correct and comparable profiles. Re-calibration is not required for nor-
mal applications referring wood condition (decay assessment). For
(scientific) assessment of absolute wood density we offer special needles
and a self-calibration kit (as well as a calibration service by RINNTECH).
Internal memory for more than 10'000 drillings (each 50cm / 20").

The wireless printer is automatically connected for simultaneous print-
out at a 1:1 scale on standard paper rolls (~ 30 print outs per roll of
paper). A second printout curve (with user selectable scaling) can be
added to show more details on the spot.

A Smartphone-APP provides simultaneous profile-display, storage and
transmission of data, and (optionally) remote control of the machine.
RESISTOGRAPH® is thermally and electrically insulated in a shock-proof
housing (in case the drill hits a power cable). It can be handled without
gloves in extreme of hot or cold weather, unlike metal housings.

Under normal conditions, tech service should be done by trained distri-
bution partners after ~5000 drillings. Normal dirt can be cleaned by the
user, as it will be readily visible through the transparent casing.

We offer two year warranty on the drill and one year on the batteries.
Our complete RESISTOGRAPH® kits are always ready to use: the drill, a
tool kit, printer and batteries, drill bits, rolls of paper, carrying strap and
carrying case. There are enough drills to conduct at least 1000 normal
drillings, software, manual, introduction, interpretation assistance.
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. Generation unserer Bohrwiderstandsmessgeréte seit 1986

RESISTOGRAPH®

6. generation of our portable resistance drills since 1986

Design und Eigenschaften unserer neuen RESISTOGRAPH®-Geréte sind die Konsequenz aus
eigenen praktischen und wissenschaftlichen Untersuchungen an Tausenden Baumen, Palmen,
Holzern, Masten und Konstruktionen seit Beginn unserer Entwicklung dieser Methode in 1986.
Voll-automatischer Vorschub: zu langsames Bohren fiihrt zu aussagelosen Kurven; zu schnelles
Bohren flihrt zu Nadelbriichen; Kurven von Bohrungen mit unterschiedlicher Geschwindigkeit
kdénnen nicht verglichen werden. Vor einer Messung kann die Dichte eines Holzes schwer
abgeschatzt werden, sodass oftmals nicht mit der optimalen Vorschubgeschwindigkeit gebohrt
wird, und Messungen wiederholt werden missen. Daher passen unsere Bohrgerate die Vor-
schubgeschwindigkeit jeweils automatisch an das Holz an. Es gibt kein anderes Bohrwider-
standsmessgerat, welches diese Eigenschaften seit 1999 in der Praxis umsetzt und das Bohren
damit vielfach schneller, effizienter und zugleich einfacher macht!

Das durchsichtige Gehduse erméglicht die visuelle Kontrolle des Bohrvorgangs, auch um
Beschéadigungen z.B. durch ausknickende/brechende Nadeln oder Verschmutzungen zu verhin-
dern. Auch ein Bohrnadelbruch direkt am Bohrfutter ist kein Problem, weil sofort erkennbar
und weil der Bohrnadelwechsel in jeder Motorstellung erfolgen kann.

Unser neues Bohrgerat kann mit einer Hand bedient werden, denn oft hat man beim Bohren
nur eine Hand frei.

Maximale Effizienz und Zuverlassigkeit kann nur erreicht werden, wenn die Bohrkurven sofort
nach der Messung interpretiert werden kénnen, um entscheiden zu kdnnen, ob/wo erneut zu
bohren ist. Dies geht bislang nur mit einem hochauflésenden 1:1-Ausdruck.

Flexibles Display: in vielen Arbeitspositionen kann man ein Display am Bohrgerét nicht ein-
sehen. Daher bieten wir eine APP fiir Smartphones, welches man flexibel halten kann. Sie zeigt
Bohrtiefe, Profil, Position, Richtung und Neigung der Messung an.

Direkte Schnell-Bedienung mit Schalter und Kndpfen anstatt Meni: nicht nur bei Sonnenlicht
oder im Winter ist die Bedienung eines Bildschirm-Men(s schwierig bis unmdglich, auf jeden
Fall langsam und aufwandig. Unser Bohrgerat hat daher Schalter fiir alle wichtigen Funktionen,
die eine vielfach einfachere und schnellere Bedienung erlauben, auch mit Handschuhen.
Lange, GroRe, Gewicht und Bohrtiefe: unser neues Bohrgerat ist leichter und diinner als alle
Vorgangerversionen; und obwohl Akku und Elektronik eingebaut sind, bohrt es bei gleicher
Gesamtlange 10cm tiefer als bislang. Standardbohrtiefe ist 50cm, optional bis 1m.
Bohrnadeln: Die Long-Life-Nadeln bleiben ungeféhr doppelt so lange scharf. Die Nadeln fir
absolute Dichtemessungen sind speziell behandelt und geschliffen.

Nachfolgend Antworten zu haufigen Fragen, die uns erreichen.

I Design and features of our new RESISTOGRAPHR result from our own practical and scientific
inspections of thousands of trees, palms, poles, and timber (structures) since we develop this
method in 1986. There is no one having more and longer experience in this technology!
Fully automatic thrust maximization during every drilling: drilling too slow leads to non-clear
low-sensitive profiles; drilling too fast leads to needle breakage; profiles obtained with
different drilling speed are difficult/impossible to compare. Before drilling, wood density is
difficult to estimate and thus often drillings are carried out with too high or too low speed
leading to corresponding problems, often requiring an additional drilling. Our drills automati-
cally drive as fast as possible without endangering the needles. There is no other resistance
drill providing these features since 1999, making drilling much quicker, easier, and more
efficient!

The transparent cover of our drill allows visual control of what is going on in the drilling
machine (preventing damages by buckling/breaking needles or dirt). Needle breakage even
directly in front of motor is no problem because such damages can be identified instantly and
the needle can be changed in every motor position.

One-handed operation: the operator often has only one hand free for drilling. Our drill can be
operated by one hand without having to see the device.

Maximum efficiency and reliability can only be achieved when the profiles are interpreted on
the spot for deciding if/where the next drilling has to be carried out. This requires a high
resolution 1:1-printout that cannot be replaced by a any low-resolution display.

Flexible external high resolution display: in many work positions it is impossible to see the
display of the machine. Our Smartphone-APP displays more than just the current drilling
depth and the profile in high resolution - it can be positioned wherever needed/visible.
Direct, fast, and obvious switches instead of a graphical screen menu: Not only when working
in bright sun or in the cold, operation of a graphical menu can be difficult or nearly impossi-
ble. Our drill provides individual buttons/switches for the most common settings: this is
several times faster than struggling through a menu. Can be operated with gloves, too.
Length, depth, size, and weight: Our new drill is lighter and thinner as all previous versions.
Although it has the same length as before and battery (+electronics) are included, it drills
10cm (4") deeper and provides 50cm=20" drilling depth. Optionally up to 1m (40").

Drill-bits / Needles: The long-life needles stay approximately two times longer sharp. The
needles for wood density assessment are specially treated and grinded.

Subsequently, we answer typical questions
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6. Generation unserer Bohrwiderstandsmessgeréte seit 1986

RESISTO

GRAPH®

6. generation of our portable resistance drills since 1986

Warum wir unsere Bohrgeréate nur in diesen Konfigurationen und mit Schulung verkaufen

Why we sell our resistance drills only in pre-configured ready to use packages with training

Seit 1986 entwickelt Frank Rinn die Methode der
Bohrwiderstandsmessung - mittels wissenschaft-
licher Studien und Erfahrungen aus Tausenden
eigener Anwendungen an Baumen und Hélzern.
Mit seiner amtlich in ber 30 L&ndern registrier-
ten Marke RESISTOGRAPH® dirfen nur solche
Bohrwiderstandsmessgeréate gekennzeichnet
werden, die eine technische Auflésung und Ge-
nauigkeit (gemessen an der Korrelation zur Holz-
dichte) aufweisen, die sich als notwendig erwie-
sen hat, um Schéden in Baumen und Holzern
verlasslich erkennen zu kénnen. Weil bedauer-
lichweise auch Bohrgerdte anderer Hersteller
unrechtmaéfiger als “RESISTOGRAPH” bezeichnet
werden, kommt es oft zu Verwechslungen.
Wenn uns Beschwerden uiber fehlerhafte Anwen-
dungen und Auswertungen von Bohrwider-
standsmessungen erreichen, so lagen die Ursach-
en dafur i.d.R. in ungeschulten Anwendung nicht
von echten RESISTOGRAPH®-Geréaten, sondern
von anderen Bohrgeraten mit unzureichender
Auflésung und Genauigkeit oder gar solchen,
deren Profile grundsatzlich nicht eindeutig zu
interpretieren sind, weil sie keine klare Korrelati-
on zur Rohdichte des Holzes aufweisen.

Auch deswegen ist bei uns im Verkaufspreis stets
eine Einweisung in die Anwendung und eine
Schulung in der Auswertung der Messprofile
enthalten, weil es uns wichtig ist, dass diese Ge-
rate stets nur sinnvoll eingesetzt und die Ergeb-
nisse korrekt interpretiert werden.

In den letzten Jahren kommen neuartige Fehl-
beurteilungen hinzu , weil Anwender das Mess-
profil vor Ort nur auf einer kleinen, oft nur
grob-pixeligen Anzeige sehen und beurteilen -
was meist nicht ausreicht fir eine korrekte
Interpretationen von insbesondere beginnen-
den Schéden.

Deswegen wollen wir weiterhin nur solche
Bohrwiderstandsmessgerate entwickeln, pro-
duzieren, anwenden und verkaufen, die fur die
jeweils gestellten Anforderungen ausreichend
genau sind und deren Lieferumfang stets auch
eine korrekte Anwendung und Auswertung
ermdglicht. Hierzu gehort vor allem eine aus-
reichend hoch aufgeléste Bohrkurve (minde-
stens 10 Messwerte pro Millimeter mit minde-
stens 10 Bit Werteumfang) sowie eine Korrela-
tion zur Rohdichte mit mindestens r>0.9) - und
auch nur solche Geréte kdnnen eine offizielle
Lizenz auf unsere Marke “RESISTOGRAPH®”
erhalten.

Wer die Qualitat von Bohrwiderstandsmess-
geréten vergleichen will, muss also zumindest
diese Kennwerte (Aufldsung und Korrelation)
betrachten. Ohne deren Angabe kann die Qua-
litdt und Verlasslichkeit von Bohrwiderstands-
profilen ohnehin nicht beurteilt werden. Da es
insgesamt lber 10 sehr unterschiedliche Bohr-
widerstandsmessgerate von mindestens 5 ver-
schiedenen Herstellern auf dem Markt gibt,
werden neutrale Vergleiche immer wichtiger.

Since 1986, Frank Rinn develops the method of
diagnostic resistance drilling - based on scientific
research in combination with practical application
on trees and timber with thousands of applica-
tions. His trademark “RESISTOGRAPHR”, officially
registered in more than 30 countries, may only be
used for labelling resistance drills providing suffi-
cient resolution and precision (high correlation to
wood density) because these conditions showed
to be essential for reliably detecting defects in
trees and timber.

Unfortunately, other kinds of resistance drills (not
fulfilling these requirements) are often wrongly
named “RESISTOGRAPH”. This leads to confusion
about the possibilities and limitations of resis-
tance drills and contributes to mis-interpretations
of the results. This is one of the reasons why we
always include an introduction in proper usage
and training in interpretation of the obtained
profile in our prices - because it is important to us
that this method is used properly.

When complains about erroneous applications
and evaluations of resistance drilling reach us, we
usually find the reason for the problems in the
non-trained application of resistance drills not
providing the resolution and precision required
for proper defect-detection in trees and timber -
especially when the profiles do not show any sig-
nificant correlation to wood density (what makes
reliable interpretation nearly impossible).

In the last years, more misinterpretations
were due to the fact that many users only
use a small display for evaluating the profile
- but this is mostly not sufficient, especially
not when incipient decay and other kinds of
early stage defects are present.

Because of this, we continue to develop,
manufacture, use, and sell only resistance
drills with sufficient resolution (10 points per
millimetre / 254dpi at 10 bit) and precision
(correlation to wood density with r2>0.8) - as
only such kinds of drills provide sufficient
precision and resolution for a reliable inter-
pretation and evaluation of the obtained
results. And only such kinds of drills have a
chance to obtain an official licence on our
trademark “RESISTOGRAPH®”. In addition,
our resistance drilling product ‘packages’ will
always cover all parts and components that
are required for reliable work.

Because there are more than 10 different
kinds of resistance drills on the market, it is
even more important to neutrally compare
these products. For comparing the quality of
resistance drilling devices, at least the reso-
lution of the profiles and the correlation to
wood density have to be checked. As long
as these values are not known for a resis-
tance drill, the quality of the profiles cannot
be evaluated.
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6. Generation unserer Bohrwiderstandsmessgerate seit 1986

RESISTOGRAPH®

6. generation of our portable resistance drills since 1986

Wir verkaufen unsere Bohrgeréte nur mit einem Drucker fur 1:1-Ausdrucke der Profile,

We sell our resistance recording drills only with a printer for 1:1-scaled printouts

weil wir es nicht verantworten kdnnen, wissent-
lich Fehlbeurteilungen zu ermdglichen bzw. zu
fordern - denn genau dazu fiihrt die Anwendung
von solchen Geréten, wenn vor Ort keine aus-
reichend aussageféhige komplette Bohrkurve
vorliegt. Das sehen wir an den Beschwerden (iber
entsprechend fehlerhafte Auswertungen und an
den Uberraschten Gesichtern von Anwendern
anderer Bohr-Geréte, die auf unsere Workshops
kommen und nach vergleichenden Messungen
feststellen, dass sie oft falsch beurteilt haben: auf
einem kleinen Display, zumal mit groben Pixeln
(also geringer Auflésung), ist in der Regel entwe-
der nur der grobe Trend oder nur ein kleiner
Ausschnitt der Bohrkurve erkennbar. Das reicht
meist nicht, um Sch&den zuverlassig zu erkennen
und eine korrekte Interpretation zu erzielen. Bei
manchen Displays ist aufgrund der geringen
Aufldésung und den groben Pixeln sogar im ZOOM
kaum etwas erkennbar von den Details, die man
sehen muss, um die Bohrwiderstandskurve kor-
rekt interpretieren zu kénnen. Die meisten kriti-
schen Schaden im Baum und Holz sind nur dann
erkennbar, wenn zugleich die Verdnderungen in
den typischen Jahrringdichteschwankungen (also
in den feinen Details) sowie der Verlauf des mitt-
leren Niveaus der Kurve (also der Gesamt-Trend)
erkennbar sind. Bislang ist uns kein mobiles Dis-
play bekannt, welches dies vor Ort ermdglicht,
denn es musste die Kurve ja im 1:1-Malf3stab
darstellen, also z.B. 40 oder 50cm lang sein.

Die Kurven unserer Bohrgerate konnen zwar
auch schon wéhrend der Messung auf einem
modernen Smartphone betrachtet werden.
Aber auch diese Displays mit hoher Auflésung
reichen in der Regel nicht aus, um die Bohr-
kurven zuverlassig interpretieren zu kdnnen.
Deswegen konnen auch TabletPCs mit hoher
Auflésung bislang den 1:1-Ausdruck auf Papier
vor Ort nicht ersetzen.

Weil uns diese Problematik seit 1986 bekannt
und bewusst ist, verkaufen wir unsere
Bohrgerate stets nur mit einem (mobilen) Mini-
Drucker, der das Bohrprofil im 1:1-Malstab
wéhrend der Messung ausdruckt. Derzeit ver-
wenden wir dazu einen kleinen und handlichen,
dabei aber robusten Bluetooth-Drucker, der
mit einer Akkuladung bis Giber 100 Bohrprofile
drucken kann und sich auch im harten Alltags-
einsatz sowohl auf der Baustelle als auch im
Baum bereits bewdahrt hat. Da wir selber mit
diesen Geréaten arbeiten und damit Bdume und
Holzkonstruktionen untersuchen (mit oftmals
Hunderten Bohrungen pro Projekt), kennen wir
die Anforderungen der Praxis sehr genau. Zu-
satzlich werden die Profile natirlich digital im
Bohrgerat gespeichert und unsere Software
ermoglicht spater eine schnelle Berichterstel-
lung, z.B. mit Reihenausdruck aller Profile eines
Projektes (das kénnen dann gerne auch Hun-
derte Profile sein, die wir meist in einen
PDF-Anhang zum Gutachten packen). Mit unse-
rer Software geht dies mit wenigen Klicks.

because we do not want to sell a product knowing
that its application leads to or even stimulates
misinterpretations of the measured results. This is
what happens when a resistance drill does not
provide a full profile (printed or displayed) with
sufficient resolution and precision. We know this
from complains about wrong tree/timber evalua-
tions based on inspections using other kinds of
resistance drills. And we see the surprised faces of
inspectors using a drill with only a small display
(with big pixels) when realizing in comparative
studies in our workshops that many of their previ-
ous evaluations were wrong (due to absence of a
1:1-scaled profile on the spot). Due to a low reso-
lution, many of these small displays even do not
reveal the details required for a reliable interpre-
tation in zoom mode. But, both details and trends
are required to be visible at the same time in or-
der to interpret the profiles and to evaluate the
results correctly in terms of wood condition,
growth rates, load-carrying capacity, and other
interesting aspects.

Most critical damages in wood can only be de-
tected, when both the typical intra-annual fluctua-
tions in density (that means the fine details) AND
the general level of the profiles (the overall trend)
can be seen at the same time. Until today, we did
not find any mobile display suitable for resistance
drilling by fulfilling the requirements described
above. The display would have to provide a length
of at least 40cm or 50cm (16"-20") for showing the
1:1-scaled profile.

The profiles of our resistance drills can be
displayed by an APP running on a Smart-
phone (or a PC). But even these displays
providing a high resolution are commonly
not sufficient for a reliable profile interpreta-
tion. Currently, even TabletPCs cannot re-
place a 1:1-scaled profile printed on paper
on the spot.

As we are aware of this challenge from our
own developments and applications since
1986, we offer our drill only including a small
mobile unit, printing the profile in 1:1-scale
on paper simultaneously during the drilling.
For this, we currently use a small Bluetooth
printer allowing to print more than 100 pro-
files with one charge. This printer has al-
ready been tested successfully many timesin
applications on trees and timber with many
drilling to be printed per day. Because we do
not only develop and manufacture the drills
but we use them for our own inspections (of
trees and timber), we know quite well about
the challenges of the daily work. However,
all profiles are always automatically stored
in the internal memory of the drill, enabling
the user to print out or export single profile
graphs or all in bulk later in the office. For
our reports, we commonly bring all profiles
into a PDF annex what requires only a few
clicks by using our RESISTOGRAPH® / DECOM
software.
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Trockenholzbohrer

fir Dendrochronologie, Holzforschung, Holzinspek-
tion: zur Datierung, zu Analyse von Jahrringen,
Holzdichte, Holz/Leim-Zustand, Zellstrukturen, ...

1 Bohrkerne aus Trockenholz / Balken aus (histori-
schen) Gebauden und Konstruktionen, auch
Briicken, Masten und Pfosten, Vollholz, Brett-
schichttrager/Leimbinder, ...

fur normale (Akku-) Bohrmaschinen geeignet
braucht keine Ansatz-Fiihrung!

kann (auch bei uns ©) nachgescharft werden
Zubehor: Bohrkern-Schneidhaken (um den Bohr-
kern aus dem Bohrloch zu holen) + Reinigungs-
und Schérfe-Set + Bohrkernausstol3er

2 Langenvarianten: [mm]

[mm] 2 different length versions:

Gesamtlange 170

Maximale Bohrkernlange 130
AuRendurchmesser 16
Bohrkerndurchmesser 7
Bohrfutter 13

250 Total length

210  Maximum core length

16  Outer diameter (= bore hole diam.)
7 Core diameter

13 Clutch

Drywood borer

for dendrochronology, wood science, timber in-
spection: analysis of tree rings, wood density,
wood/glue condition, cellular structures, ...

I taking cores from dry wood / beams in (histori-
cal / modern) buildings or structures, timber
bridges and towers, poles, piles, full-size tim-
ber, glue-lam beams, ...

usable with conventional battery driven drill
does not need a drill-guide

can be re-sharpened (even by us ©)
Accessories: Core Hook (for cutting and extract-
ing cores from the hole) + Sharpening Set +
Cleansing Set + Corelector

MORA-CORETAX MORA-CORETAX
Zuwachsbohrer ~HAGLOR) ~HAGLOR) Increment borer
Zur Bohrkernentnahme aus Baumen und (intakten) DJOS DJOS For taking 5mm (~1/5") increment cores from
Holzern (~5mm Bohrkerne) SUUNTO SUUNTO trees and (intact) timber
1 2 schneidig (2N) fur Harthdlzer, sonst 3N 10, 15, 20, ... 100cm 5", 7", 12", 16", ... 40" 1 2-threaded (2N) for hardwoods, others 3N
I bedingt tauglich in geschéadigtem Bauholz 2N, 3N 2N, 3N I limited usability in deteriorated timber
1 Manueller Antrieb oder per Bohrmaschine 1 driven manually or by portable drill
I kann nachgeschliffen werden I can be re-sharpened
. % .
Zubehor =  Accessories
5
1 BohrkernausstoBer (fir 5/ 7 mm Kerne) ‘ 3 I Core ejector (for 5/ 7 mm cores)
1 Scharf-Set und Reinigungs-Set ; 3 I Sharpening set and cleansing set
! Verflgbar fiir 5 und 7 mm Bohrer | 1 ! Available for 5 and 7 mm borer
1 Akkuschrauber mit hohem Drehmoment (FEIN, a 1 ! High-torque battery driven electric drill (FEIN,
BOSCH, MAKITA): Trockenholz- und Zuwachs- o BOSCH, or MAKITA): dry-wood and increment
Bohrer passen also direkt und ohne Adapter in ; borers directly fit into the drill chuck without
das Bohrfutter. need of any adaptor.
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Bohrkern-Ausstol3er

E
e

ine einfache, sichere und zuverlassige Losung flr
ine haufige Aufgabe bei der Probenahme in der

Forst- und Jahrring-Wissenschaft, Baum- und
Holz-Untersuchung: festsitzende Bohrkerne aus

€

inem Zuwachsbohrer holen, ohne Bohrkern und

Schneide zu beschéadigen.

Transparentes Acryl-Glas.

Kunststoff-Stift zum kontrollierten Heraus-
druicken des festsitzenden Bohrkerns.
Material, Form und Position des Stiftes vermei-
den eine Beschadigung der Schneiden.
AuRere Bohrschneide gefiihrt und geschtzt.
Robust und ohne beweglichen Teile.

Erhaltlich fur die markt-gangigen Zuwachs-
bohrer verschiedener Hersteller.

Kann zwecks Aufbewahrung auf Ersatz-Bohrern
zum dauerhaften Schutz des Bohrkopfes
verbleiben.

In bislang leicht verénderter Form auch fir
7mm-Trockenholzbohrer erhéltlich.

Corelector™

Increment core ejector

A simple, safe, and reliable solution for a com-
mon challenge of increment core sampling in
forestry and tree-ring sciences as well as practi-
cal tree- and timber inspection: remove stuck
cores from increment borer without destroying
the core and without harming cutting edges.

I Transparent acrylic glass.

I Plastic pin for controlled pushing of stuck
increment core out to the back.

Material, size, geometry, and orientation of
pin guarantee application without harming
front cutting edges.

Outer thread guided and protected, too.

No moving parts, robust design.

Available for common increment borers
from different manufacturers.

Can be used in addition to permanently pro-
tect cutting edges of replacement bits, for
storage purposes, too.

Available for 7mm dry-wood borers, too, yet
in slightly different design.
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Linearer Jahrringmesstisch LINTAB" Series 6 |Linear tree-ring measuring stage

Stem disks, sections or increment cores

Robust, splash-water and dust proved spindle slide casing

Measuring tree-ring width, earlywood-, and latewood-width

Standard version: 560mm measuring length, 5mm feed per revolution,
100 points per mm (=resolution 1/100mm=2540dpi, saving of values as
time series in Heidelberg ASCII-format (.FH)

Different measuring lengths, sensitivities (spindle-slope, hand-crank
diameter) and resolutions (points per mm) available, even with motor-
ized spindle for very large samples.

Stammscheiben, Sektionen oder Bohrkerne

Robustes, spritz-wasser- und staubfestes Spindel-Lineargeh&use
Messung von Jahrringbreite, Friihholz- und Spétholzbreite
Standardversion: 560mm Messlange, 5mm Vorschub pro Umdrehung,
100 Messwerte/mm (=Auflésung 1/100mm=2540dpi), Messwerte als
Zeitreihen im Heidelberger ASCII-Format (.FH)

Unterschiedliche Messldngen, Sensitivitdten (Spindelsteigung,
Handkurbeldurchmesser) und Auflésungen sind erhaltlich, auch mit
Motorantrieb fir sehr grof3e Proben.

Die Standardmesslange kann um jeweils 10cm verlangert werden. Bei 660 e —— Standard measuring length can be extended by each +10cm (+4") up to
und 760 ist ein Winkelgetriebe erforderlich, ab 860mm ein Motorantrieb, I <= 560mm=—> 'r more than 1meter. 660 and 760 require a 90° miter-gear box, lengths of
um sinnvoll damit arbeiten zu kénnen. L =560, 660, 760, 860, 960, ... [mm]  860mm and more require a motorized stage version.

Der Standardvorschub pro Umdrehung betragt 5mm bei einer Auflésung mm/r points/mm Standard thrust per revolution is 5mm with resolution of 1/100mm. For
1/100mm. Optional fur sehr engringige Proben: 2.5mm/U und héhere \,g/‘ 5.0 100 200 400 extremely narrow rings, we offer 2.5mm/r and higher resolutions up to
Auflésungen bis 12000p/mm = 25400dpi 2 1 Micron (). 151 2.5 100 500 1000  1000p/mm = 25400dpi 2 1/1000mm 2 1 Micron (u).

Optional kann die Handkurbel tiber ein Winkelgetriebe angeschlossen LINTAB Optionally, the hand crank can be mounted to the front by using a 90°
werden. Dies ist sinnvoll bei sehr vielen Messungen oder sehr grof3en Pro- @H- miter-gear box. This makes handling more comfortable with big samples
ben (Stammscheiben). -l'f (stem disks) or if many measurements have to be carried out.

Das LEICA S9E reicht fir normale Jahrringmessungen aus. Das S-APO hat einen groReren The LEICA S9E is sufficient for normal tree-ring measurements. The S-APO provides a bigger
Zoombereich (z.B. fur sehr enge Jahrringe) und erlaubt den Anschluss einer Kamera zum zoom (required for very narrow rings) and allows a camera to be connected (for taking pictures

Bilder machen oder Prasentieren auf dem PC/Projektor. Das M80 ist modular und kann fiir or presentations via PC/projector). The M80 is modular and can be adapted with optional parts
andere Zwecke (z.B. Kristallographie) umgerustet werden. Die RT-Kamera wird per USB am PC for other purposes and other fields of applications (i.e. cristallography). The RT-Camera is con-
angeschlossen, ihre Software zeigt Fadenkreuz und ermdglicht Fotos/Videos. Optional kdn-  nected to the PC via USB and comes with software (providing cross-wire, picture/video features).

nen auch andere LEICA-Mikroskope und -Konfigurationen an LINTAB™ angebaut werden. Optionally, other LEICA microscopes and configurations can be connected to LINTAB™.

LEICA S9E [ ] LEICA S-APO \ ' LEICA M80 \
compact binocular % compact trinocular ” - modular bino/trino | P
6.1x - 55x 10x - 80x Ry 4 'y 7.5x - 60X .

wew | 12mm depth of field N 12mm depth of field : optional: X
122mm working distance g 75mmworking distance [l + CCD CAM
max 500 Lp/mm ' max 600 Lp/mm +LED RING

optional: + CCD CAM +TRINO + ...
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Jahrringanalyse auf Holzoberflachen

Computerprogramm zur Jahrringanalyse auf Holzoberflachen
Stammscheiben, Sektionen oder Bohrkerne

Optische Bilder von Scannern oder Kameras, Rontgenbilder

Speichern der Jahrringbreiten- und Jahrringdichteparameter-Zeitreihen
sowie Grauwert-, Dichte- und Farb-Profile im Heidelberger ASCII-For-
mat (.FH)

Verschiedene Versionen fiir unterschiedlichen Anforderungen =

.....................

Tree-ring analysis on wood surfaces

Computer program for analysing tree-rings on wood-surfaces

Stem disks, sections, or increment cores

Images from scanners, cameras, X-ray images

Saving of ring-width and tree-ring density parameter time-series as well
as grey-scale, density and colour-channel-profiles in readable Heidel-
berg ASCIl-format (.FH)

= Different versions covering features for different needs

Jahrringgrenzen manuell setzen, Speichern der Breitenkurve/Reihe.

Manuel setting of tree ring borders and saving of ring-width curve.

Automatische Jahrringerkennung im Grauwertprofil. Speichern des
Grauwertprofils sowie der Jahrringdichteparameter.

Automatic tree-ring detection in grey-scale profile. Saving of grey-scale
profile and tree-ring density parameters.

Dichtekalibration des Grauwertprofils (z.B. fiir Rontgenfilme) + Anzeige,
Auswertung und Ausgabe der Dichte- sowie Farbkanal-Profile ROT-GRUN-
BLAU mit Jahrring-Dichteprofil-Parametern.

Pro Exp sci
X X X
X X

X

Density calibration of grey-scale profile (for example from x-ray scans) +
Display, analysis, saving of density + colour-channel profiles (RED-GREEN-
BLUE) with tree-ring density profile parameters.

0
@
—_—
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Adresse(n) und weitere Angaben fiir eine Angebots-Anfrage

Lieferzeiten, Steuern, Transport-, Zoll- und Versicherungsgebihren variieren je nach

Liefer-/Rechnungs-Adresse. Mit diesen Angaben kdnnen wir ein konkretes Angebot machen.
Dabei sind unterschiedliche Rechnungs-, Liefer- und Korrespondenz-Anschriften moglich.

In etlichen La&ndern werden RINNTECH®-Produkte von Vertriebspartnern angeboten. Je nach

Liefer- und Rechnungs-Adresse kommt das Angebot vom zustandigen Vertriebspartner.

Falls die Anschaffung zu einem bestimmten Zeitpunkt oder Zeitraum geplant ist oder ein

letztmdgliches Lieferdatum existiert, bitte auch dies eintragen. Ebenso den Ort, an dem die
Schulung gewiinscht ist, damit wir die Reisekosten besser abschatzen kdnnen.

Bei den meisten Produkten ist ein stlickweiser Erwerb mdglich, je nach (Jahres-) Budget.
Wer bereits RINNTECH®-Produkte hat, bekommt Rabatte bei Neu-Bestellungen.

Address(es) and additional information for an offer-request
Delivery time, taxes, transport, customs, and insurance duties depend on location/country of
delivery and invoice address(es). With this information we can make a reliable offer - allowing
different addresses for invoice, delivery, and correspondence.
In several countries, RINNTECH® products are sold by distribution partners. Depending on
delivery/invoice address(es), the offer will be provided by the responsible representative.
If the purchase is planned for a specific time/date or period or if there is a deadline for deli-
very, please note this in the corresponding field(s). And, please tell us the desired location for
introduction and training so that we can estimate travel expenses.
Most of our products can be ordered in parts/packages, depending on budget availability.
Owners of RINNTECH® products get discounts for new orders.

Rechnungs-Adresse Invoice address | Lieferanschrift Delivery address |Kontakt-Anschrift Contact address

Institution / Firma Institution / Company
Fakultat Faculty

Abteilung Department

Titel Vorname Name Title Pre-name name
Gebéude Building

Strasse / Postfach Street / P.O. Box
Stadtteil District/Quarter

PLZ Ort Town ZIP
"Bundesstaat/Provinz County/Province/State
Land Country

Telefon Telephone

Telefax Telefax

Email Email

IWeb Web

Spezielle Angaben EU-Umsatzsteuer-ID. / EU-VAT-ID [INCO-Best. (EXW/CIP/DAP) ICO-Terms |Bestellzeitraum Order time period |Special information
oder Fragen ... Projekt-Code / Project-ID | CIP-Ort / CIP Location |Letzter Liefertermin? /  Delivery deadline? |... or questions

lralls erforderlich Schulungs-Ort / Training location ... if required.
Vertriebspartner Falls Gber einen speziellen Vertriebspartner geliefert werden soll If delivery shall be carried out through specific distribution partner | Distribution partner
Bereits erworben ... Arbotom® Arboradix™ ArWiLo™ ArboRefD™ ArboStApp™ Corelector™ DynaTim™ LignoScan™ LignoStation™ LignoVision™ Lintab™ Resistograph® Tsap™ TuboCalc™ already purchased
|L|_Bemerkunq(en) Remark(s)

RINNTECH-METRIWERK
DE / GERMANY

HARDTSTR. 20-22

69126 HEIDELBERG

T +49 6221 71405-0, FAX -234
INFO@RINNTECH.COM

WWW.RESISTOGRAPH.COM

T+1630377-2477
USA@RINNTECH.COM

RINNTECH, Inc. 423 S. 8th Ct.
St. Charles, IL 60174, USA

WWW.RINNTECH.COM



mailto:INFO@RINNTECH.COM
http://WWW.RINNTECH.COM
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http://angebotsanfrage_offerrequest.rinntech.com
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